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^ * &&.#»tfM$i-fl- (# B /i^*& : Pulse- type gas identification system and method 
thereof) 



A pulse-type gas identification system and a 
method of pulse-type gas identification in a 
specific environment. When the sensor is located 
in a specific place, a variable pulse-modulated 
voltage is sent to the sensor, so that the sensor 
outputs a first signal to the processing device. 
The processing device compares the first signal to 
the chemical matter characteristics signals to 
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5*c » ^SL^-aJHiS-g- (# a fl£*& : Pulse-type gas identification system and method 
thereof) 

determine the composition and concentration of 
each component in the gas, and determines a 
detection voltage according to the first signal. 
Then, a square-wave pulse with the detection 
voltage is sent intermittently to the sensor, so 
that the sensor outputs a second signal to the 
processing device. The processing device compares 
the second signal to the chemical matter 
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thereof) 

characteristics signal to determine the 
concentration variation of each component of the 
gas . 
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*t £ afe ^ s£ -fb 

^'J 7t # 64 ft 
^ A 4L f f 
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i * (9) 

«■ ^ ^ ^ - n % m JUL «r 5$. 4b #t ^ f jfc & * *j & at ' ^ 

^ 4# £ £ Pal t ' A % f 1 ^ ajs - #r dj a - A j*j w ; - 
Jfcllf « SH* te • it & ^ t JE & ^ • w A - & S & t. ' « 
# * 41 & 6 *° 4b ^ Mi f 43P -14 tfl. ft ' it43M£&rtb*fe^tb^ffr 
tb m ft ° •£ ad «r € % 4H la & * <t £ #r ^ & - tik m ft 

«. S. ' it4ft4££~4ftdjmft&e,^4b^4fcf4*«l4taft*5t 
& fi£ /£ ^ 4£ M « -s. ^ - ^ ^ « i ^ ^ v ?i ^ ; ffij # m 

a* ' A ad 7b # 4fr tb - 9 — 4ft itJ tfi ft 5. 4 JS <t £ • it 4ft 4T * 

4£ ffi ^ /fc ^ ?£ • 

£ *b - * # £ ^ - 4£ € £ fife *f s*. 4b ^ 4fc f 2H A * 

»J # >fc • J8 « * »] - 4* *t £ ffl t 4l * - * 4£ *t 43- £ a It 

if & ' 4£ 4& - & *J 7t 4* ' * ^ 4£ £ £ r-1 t ' it 

Ift flfc «tf -5T ft € Jt 5. ;B'J tc # « a it & #J 7C # ^ * — ^ — 

^ dj in. ft ; & & m % - &r dj m ft * 4b ^ 4*/ f 4* *£ m ft m 4t 

tb jN- • ^4f-2]fc4*it&M + tt4*;fc*Lft*.#--#ttft l# *. ' 
a n£ ^ itb 4£ ^ ^ WW ^ a ft /& # 4l 4* '\± ° & ' <t. 3N- ^ «L 

« ^ ^ ' 4ft # * - ift m ft & 5t 5. ^ - m «. € « 4S. ' w *» 
^A^^«L^t^f^^HrdJ€M^A<i.^l:a4t • iL^r^t^ 
»j t — ^ at ^ m 5. ^ #'J 7t # ' it >c # 

4$ dj - ^ ^ fa dj m ft ; #&j|*#^lftihtR.ft&e,*Mb^4fc 
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JL • &WtiLW (10) 

f 4* -t£ m & it *f tb «■ • *p *r # j'i # *t & it ^ « — t$ ** ^ 

* « fl& -r ' *■ # B £ % & fa #r A *t * 4fr f ik * an ar 
* t • fam^^t^^^—famm^. ( Pulse- Modulated) 
A % « m tt ' J-^-^Alfl^^-^^^^itbtMtR!^ • 

& % A # * t ' & : M t * « £ 

t^^^^r^T^t : 1T & ' * 4dt # - ffr tb m % t ^ * 
•f I a <t «'&;tJifc«f^««J£ + ^JSteAfc 

4: - a i f Jit (#*fr{fctMteAli**-l£l ' m %h £ i® 
*>j t£ t I ° 

ffl ^ # b/§ 4l & #r ' ° ^ *J ^ - *L It >H 

& A *J it # ' #*J&&^ 4* fflifeA ftj 7t 

# & »j ft ft ik m & & ito • 

%,l&^%tWZ--ti&&gri&B ft * # -ft tt %. B £ 

^ « ' T X # it -« ^ It & * «fe *J ' it fie. ^ m BB s£ 
M. S£ #a «t - 

t m * x • 

*» f ^tf t/frU ' - & fctt* j*J ^ #■ i # # ant 
^ a f f ^ ^ • 4Ri|t^.*&djt;JSiSj49-$'J«fc*»J^4*^IL 
It # ; flaS*pttfc&3Mb#4fefc#*tfifcM.£.2r >±r m 
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3- • (ID 

# 44 1R ' ffiam«fc<Hlt^Lj&^'*0 - ft m «k m *r ^ 

4$- B fl ^ € JE *fc fcx ^, 4b # 4fc f jjjl JSL * *J JK*fcA^r*m4^ffl #j 
^ Jl JI'J #^ifc-fe^rit-^-#^^J.^ • 

% 5 ® # - ^ ^ « s m. m a it ^ m t >n 

.A * *■} ft • *. «■ B £ ^ € J& * ^. 4b #t fa f ,t & « m % ft 

% m a m t$ # £ £ ra t ^ «l it ( & 44 4t t ) • 

# M *HJp3A"B/*f jf^S *p *a & Q \b*^ fa % ffi%% % ft & 

4« ' * # - & *'J 7b # 1 0 > -l&3f€*«fc.2 0 » a >SL - 4 S 
«. % 3 0 • &*]7G#10^*ftffl:fe$lABI*#lBB/tf*4LS*p 
& *t & fc'J 7b #500 ' % & % % m to a. *&520 » to dj *&530 A 

& *j w ( it ) 5 1 o • & m 2p-3r&&M$L4bfa3L%m*% 

& ' 4*J 8 *p & #t t m Sdt ^ — % 4b ^ ( Sn0 2 ) • a 4£ & & 
ftJil##4±4t*4fetife4T« 4& & A • 0Mlr t « 3&&2 0 i% it 
^ ^ & E«J 7b # 1 0 #j € ^ A. "' ffl ail^ #<J to # 1 0 # ft 

% m • &3£*t£3o*r&-«« ' & + ' « # 

# tSl $t &L e £° 4b ^ fa t & 44 tuft ' J* -SI B «fc 4@ Bfl 

S la ' 4*1 *» t & tfj ffl ^ ffi Hk ^ ft • 4Sf I30Ji^t')l 
^ »J 7b # 1 0 #j ^ itj ^ to A ^ A tfl 5fe • 

aT^^lH4A ~4C ffl M & $5 H ' «■ «■ B ^ ^ t 
j8«fe«r*4b*4felfj|l4L* aU ^ *t #t S *° ^ * m 4b*£ fa % ffi 
1ft & tt, ft *'isi Jte a t& • 

4^ ffl * «■ B ^ ^ € £ Bfc ^ ^ 4b ^ ^ f >t & 4 m % UL ' 




07l8-10159TWF(Nl );10920009;calvin.ptd 



% 17 I 



jl - &*fmw (12) 

( Pu 1 se-Modu 1 a ted ) 5^ % J£ tfl. ft ) S. %>} ft 1 0 » 4o 
ilb • & »•] to # 1 0 #7 ft m & m *P V? ♦ S Jfe * ft t JE &r ffij 

ji. a # ^ >fb ' jfc - * ttf ft -ib ^ a t ' ?# m & m. %l 

t #r €k. A »J ^ ft £ H It 4 ± * is] #j ffi U Bl M » ® 3k tit & 
j»j7b#10^i-^-^ibta«; ' M *° - ft 4b 4l m m A % m 
tfi ft • £30 • 4° ' & s*t*30ep-sr:&## 

- t rfl tfl t H 6 f ^ f 4Mi tfl t »4BH4:f ft 

a A % 4C ffl ^ A. & *4r ft ft 'l± tfl ft ) Ao it It . 3h >k ZL ft $i 

tL fii t & ft 4l 9 - ffi & ^ ' M *» H *t ^ /£ ^ ft m ' a 

& ffi ' KfrTJii£'tels]^S*' % & ^ ^ #i f ^ tfi $ & 
#j *& # 4l *b ' ^ f 4 #J t • 4Sti30^*t$-ff^i 

^ #J |SJ 8^ . ^ ft ^ - ifc tfl ft & 5t - m M t ° * It 

ffj-r • i^3SK*3o#*.a,di '«.ft^-*&*«**A 

• ii^^^--^it5tflft^^ifc't^^A'fS-^^^^' 5 r^ 
€ J£ t fj- m ^ t£ *ft A € JE A 0L 4L - S & t * tt. " tik%L ' 

i% % <i • 

3M*J ffii T ' t fctt^ftf & ' ft tfl ft 

1 ill 1,5. 8V ' itb Ep ^ ffl 6 V $t ^ »J t « <t - ffi) t ^ 
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i » ftWifLW (13) 

& & & & ' m^&ft.#lftibtaft^lfrdi€Jl4&Aft ^ 
-Tte4?-llfcfcr^rft€^ + ^*6d2&t«ftA &4. 8V . *a it' 

ft • itb bp «r 4f j& m ft € a + # /t # s & % m ft * jt 

- m ft ' ^5.8V|^4.8V » ffij »J i* « Jg ft I s ] m * #6V I&5V 

i t ° 

m & ' mm % « & &.20 *p *r * ^t#io^t 1^ 

& »j it # 1 0 • «k m 2r jjfe t 2 2 0 ^ - W If #- It # 6 A n o 

ifcb • &*j>t#ioji']*#aj--#— ifrsbtfift ' w *» $ 6 b si m 

tt: 6d - ^ ^ ^ f f m t ' i£#i£.£&3£&J£30 - j|«t ! 

3 0 bp $ 9 — & th tfi ft & *° 4b ^ 4fe f # ta ft *» ^ tb 
# - r?n & £ # £ £ w t 4l a it *l 9 — m n ** * • w *» ft. « 

^ lib * i t ^ ^ ffl A ^ ji ?l f 1 t ^ ^ f 1 ^ ^ *l 
U f S ft 4: ^ | o tf #- H # 2 SI » A ^ g ill f t t f 1 

^^-^rtfjtfift^^riijtJt^Aft • ® jtb ' a a s ^ 8 

«t & #T A t £ of ' &#]*L#lO4L*frlti«JERp&ttA0L (A 
Jft & B ft ) : ffij • ^ 1^ # ft f • * ^ & £'J to # 1 0 ?# J& 
>& SL % £ n *t % * 1 |ag|tlf t^^Af S ' 

T a£ & ftlJKA »J £P S. 5- m % ft ? 4 m J£ • S iib • ^ 
$fr a. 6$ S6. fcr i f S g I f I {I A ^ £>J I * € £ ft ' 

M t IU4 I ^ S i ^ i§ ^ I ^ ;4 I S ^ : Bp & $.J * #J 
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s. « (14) 

& & *n % J& & & T ft . &?rJi«ajt*€&tiLtt1*£ • it^ < 
&J«&»I^!&$"'Ti££]m$6*l*|J&& & ' *° *b Bp 4£ t£ fe"' ' 

rfj % m & & # 2 SI #j & Ml f'J it « A 4£ ^A .ft ( s£B A 

) • 4 5. -T i& A .? i ( & B ft ) & » # E) ft £. ffij >& £ ^ #j 

* EJ f'i A <i. ^A ft ( ft ) • S it > & ffl A Ifc S & € 

Jif^-fffti; ^ u t ji t ' ft Jt % s. & % m * 

# £ ' & *.#10#* #'J 4fr ^ *fc # ° 

w T #■ M ^ 7 I i afi. a • a - * «fe fcl £t * «¥1 ^ « & 
jfe 4b ^ f ;Ui »J 55r flfc It ife - ^ tfc B £ ° * ^ <fe 
m #4R«t-fr--4*^£Ht*^r--«t^«i-4LlLft ( # # *t 
4b ^ #7 f ) G • ffi ^ ^ ft 4b ^ ^ f ** *& • IT & ^ 4* 
$3B SI 4l 5.S40 ' ^ ft I i 6 ^Mb f ^ f # 1R 

fit ' a4£ifc*T*m*Gtt#f*fcfcb*|- ' * ft S * # 4 ft $t B £ • 

£ <t e, *° 4b # #; t # <i4 tfi «fe 4l ' bp # & m ft 4+1 0 

£ ^ jl # a tf] n X tL TA t ( # ) » <ffc « 4tt £3B 

g)^^-^S30^^-^ ' ^ ^ #r ^ ^ € ^ 5. & #'J ^ 4* 1 0 ' 
4£ & *] it 4+ * ^ m ^ *L ftG # ^ A tTL fit SGI ( ^ ^S160 
) •rt.B£.&p-srH£&3£j£*30;Mf*&ifctfl ^SG & e £o 4b * 
#7 f 4* *fc tfl ft a ffl 4$t tii # >$r A m. ft tb * ' ^ # M #L 
&G - ft* & ( & ^Sl 70 ) ' ifl *p g H f£G ^ jifc ^ ^ * 

j^. - 4b ^ 4^7 f ' R'] 4f- M $L &G tfi ?H >^L = ^ *L ItG ^ ^ ft 

4b ^ «9 f 6^ «. ^ «J ' »'J 4f f'J «LttG4L^^«« ' a A # 
- * ^ * >t ^ * 0 
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i » HtWttLW (15) 

t^'tiiitatSGU^-JI'J^f If ' W *> M & ti$L . 

% - m tb m ftSG 1 4l ^ * «*Jte*.0L$fe;£jfc*f*rft«* 

I a i A s If I f ^ - t I t ^ t< I S f ( ifr 
J&S185 ) » 

*& • |& A «j tii f I f ^ - r^t ^ >i f 1 ( W 4° % 6A SI ft 

v m. m -n & t i ) 5. & %*j it # i o • ^ & #j 7t # i o ^ as 

- ^ ~ ib m ftSG2 ( ^ J&S190 ) • W *"»6BB^tf«- 
«k 4U ^, € I tn ft • ji#i£5-4*£3t^30 • * ' & S £ S 

3 o «f * — *&■ A m ft sg 2 #* e, it # f # «i± tfi ft fa a 
it ^ # - & ft m ^ a & >& at ft *t % • 

ib m ftSG l ^ $r 4 flfeAf^tf^'Tftl * n M 

f I^Af ^-Sil tit ' ii w A ^ t& a & t 
I 4l - € I <i f& ^ #J i& t I <£ ' ® itb & & m u$ • ^ IL «t 

ad & * & « ' ft-] # =k t $j & ( m a <i ) * & ft ' a 
lit 4i # ^ n *° #j it & € I ta ft An f • t ffl 1 1 f 1 1 1 ' 

n $i A * £'J #J £ *fc " 

*'J ffl ^ # H 3 ^ •& #f ' T « » I * « Jfe $'J ^ - t a H il. 

5. & #J it # • ftJk&*r4Am£ik%Lft.&j£fti& & «l it 
# : is] > ^ j& #r tfi ft ^ & A «: ^ ^ #r tb m ft • 

# & »J 7t # ^ n ^ ^ if - 
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i • &WtSLW (16) 

»J it # 1 0 # € m. le, ^ *J % ft ' jaJfc4*£--**tft*#*. ' ' 

® a* m. m *r ft € 6<i # - hhl ffl ^ # 3 ~ 5 - a « 

*P SS. & ^ # $ 5t ft -ft ' te-&-r4fcffi&*a#B5- p B i wj 
£E . W*pI&£.&-5VSl & ' a ft $ m tft & ° ft *b ' ^ # 
% - ffi Vkte & *L %L ' *S* >S'J iK% Bl & * i$L% ' 

«r # J*. « je # # - jig. ^ p B i 4l *r % & % e * # m » 

flo #. ffl $#3~5f> ? lU>itI t #} ft . *s ^ - j& 

#x ^ >s£ * - w Pa^ m ' *» * 6 a m m ^ Td » a # & & $j 
7t # s s. & * n £ m a £ & j: ' *> lib a ft $ & #j 7t # 

31 Jt • 

5fc & *. # B ^ 6 « ^ M 4i f ^ ft ft -to -t ' 85 * J£ 

# ffl a fk £ * # «E • ftfsr3feSifcJS^L#4f- ' -fr ^ JH, ^ * # 

Hfl & # £ m ft ' W-ZTfttblfrtfjg-ftjgr ffl ffi ' @ it & # 

^ ^ % fi II ffi * «l Aw^-t* + ^l£H'm*3t*** • 




% 1A 


Si ft 


ffi 


7F 






A. ft 




5*J 7C 




60 


7F 


* m ° A , 


SUB 


n ft 










ft 








*. 


ft 


J* ft £ H 




n ft 


a 


« 






ft A 




70 # 


* 


m 




f5] & 60 4* 5t ^ 






60 




* 


m 


O 














$2B 


a ft 


a 








ft & 


m 


7C # 


* 


*j 




isj n tft m 4* *fr ib 


At 


n • 
























$3A 


n ft 


si 








^ & 


5! 


lb # 




f 




tft £ 14 60 7F * 


n ° 


n ft 


ffi 








% & 




4b 




f 




tft 3" 6^ tfu ifJ. 


B] • 

$4A 


si ft 




*° 






4b 






ffi 


tft 






m ^ t 








60 


7F 


* ffi 


o 













$4B B] ft ?K. &2 0 0 0ppm 60 f ^ f I ^ ^4A | 4: ^ a f 
JS m # iU tfl fit 60 7F * SI • 

$4C S] ft >t &20 0ppm 60 1 H ^ il * ^4A SI I 

^r#^ri}tfis^607F*g| • 

$ 5 ffl ft «7F^#^4L ^ & 5! lb # 4*7 f m 1ft & ft 60 7F 

* ffi • 

% 6 A ffi ft ffi J& *ff 3" € 2 2 0 ^ - ^ fa fr\ 60 if: * 

n • 

£6Bfflftffi*1fti&;^#6Affi4LJIfc4lf5* l «*ffl5fc ( 9 — 

l& * m t ) ^ 7F t i » 

# 7 ® ft ffi 7F ^ # ^ ^ t Bl wk m A it * t >n * m 

IT >£r 60 >ft *1 SI • 
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ft Sfe «L W - 

1 o ~ & m 7t ft ; 

2 o ~ & m % *h &. ; 
30 ~ 4 s t I ; 
2io~0Mir" s r^tJi ; 

2 2 o ~ flfc ffi ?r & t ; 
500 ~ a ft & j*j /t # ; 
5io~^^ ; 

520 ~f l^AC : 
530 ~ & A J* : 
5 1 2 ~ & & ; 

5 1 4 ~ € ; 

5 1 6 ~ ^ ftl £P ; 
5 1 8 ~ to j& H ; 
LI » L2 ~ ib * Ml • 




1 . - « fl& **r ^ 4b ^ 4fc f ft & f: «J *fc ' ffi a ^ 
- 4* £ S M t 4l H It ' tt«««L«fA4b*«ft*iSl** W 

- & fc'J tl 4* • «t £ ^ t£ 4* £ £ M t • t £ & *>J to # ^- * 
€ £ & ^ «fe - £ a - & m £p ; 

- jfe m t * & &l « i£&$M$«J£*fr^*fc : « A 

- A « «. £ ' «###.tte.*Mb*4feir# 44 tfl ft . it 

# %% ak m t s& ^te.i£*««JE*& ^ $fr ^ - jih. ttf -r ft 

t J£ 5. t£ fc'J 7t # » f£ J& 7C.#^itJ-^-^ditfL^5. 

t£ 4 s & £ ' 1 4 ji f f 1 1 1 I - ifc m t # ti f 6 

m. m & )& & ' jt«L*««-*&tfj«nfe*^ - *w % je 

4ft : 

Ai-Jfe*#Jt 1 l«i.tt & »J it # B^- > t£ ftj it 4t *w ib - 

£-=-4&iJj«ift.£tliifc3£*tX. ' J- t£ & a it t * 4£ t£ % ~ 3ft 
* tfl ft & f£ $ e. *p 4b ^ 4£? f 4$- '14 tfl ft ^ £ t£ & ft ^ #■ - & 

il/ii »J & & ' ft t^4lf I # ;&4iit*#-$&its*lft*- 
^ lij f I 15 A f » * £ t£ JJ& *lf ft € « t *t j& ^ t£ *fo * € 

4* * 4ft s f I ' 3k a X ft- n s *& % m. 4ft 4l - € 
a 4ft «: & i£ itt • 
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3 . f 1 1 # *'J f& 09 ^N^ilif Stt^^bf if . 
>H £ * *J * *t • + tt * *J *P & tL& & % ft 4b r-' 

4 . *p t tt # #'J ft ffi * 3 * m ifc 4l t « ML #r * 4b * % f 
>& JSL * *J «. ' & t « £r A ft 4b 4fe 4& ~ ft 4b ^ ( Sn02 ) - 

5 . - ^ € ^ fl»Mfr 4b 4fc f & * *4 3r * ' ffl a t& 

- 44 & £ M t - 44 £ & ft ' tL & T 7»J $r m ■ 

$k. 4^ tsk m ft ft ; 

m t& & m ft ft % «*- t£ 44 £ £ w t ' #r - ^ tff ^ t 
ji j. t£ & m ft ft - a t ^ t 7t # ^ i - i - ^ * m t ; 

4 m St * *t C *p 4b * #7 f 44 tfl ft it 4t 

tb *j- • i**?-*] & ^ ; 

^ ^ t£ »J t£ f 4J. — ftf # & € M 5- f £ »'J /t 4* » 

a 4£ t£ & «<j ft ft & its - % — ^ dj tfi ft ; ^ a 

ft 1-1^4 tfl ft £> ^ '(b f ^ f # 44 tfl ft it ft 

tb fj- • ffij 45- f»J « 4* ^ a It ^ $ ~ ffi tft *■ ° 

6 . t tf #>J $E S * 5 Jfl m & ^ t JS J& «f ^ 4b ^ #7 f 
it A * * 3" * ' * t « * - 1ft * *■ * « * -=- ^ * « * 4* 

7 . *o f ffr * *4 £ ffi ?5 3§^T^it«^^^^f #7 f 
>* «. * *l 5fir * ' A t f £> ^ 1b f ^ f ^ <I4 tfl ft 4& * T 

m « & >J 4^ # ?'jf*Mite^^ffeft • ^ 

^4L't^fl5.t^ *J /b 4^ ' a 4^ t^ ^, »j 7t 4^ ^ *J is 




d*t£^e,*°4t^^t#'l±tfl!£M#^-t*l4>£ • 

8 . -ko t if * *'J H, ffl *5^^ii4:tStar^^ffef 

(Pulse-Modulated ) ^ <t M tfl % ° 

9 . t tt * m ie, IB *5*itfifc*-**JJfc*ja,*b*4fr* 

>$. & i m * & > ^■t«»-*&djmsfe*-jfe^^ 1 *&djf:JE 

10. *» t t* * #'j f& a $ 9 ^ m 3fc ^ t m m. m & it *£ & t 
>t A # *j * * • * + *4r«3p-*fedj m 'tt & £ m t* € 

a ^ ^ ^ 2 | f I f 4: - f j| ii t ^ #J. t £ € J£ <i ° 
1 L. ..- « J8 afc m & it ^ fa f >& & * aty 2r » ffl a #f 

M 4& - & >*| it # ; 

to n ftj it#i*M«^tSHt ' ^ ^ - flfc #r ft € 
S. s. i& & m tl ft ' a t£ & $J to # $h ih - 3£ - 4ft rfJ tfl & ; 

4fr >v t£ 5. ^- — #j t£ f; Jl <i 4l 5. ^ - J9& £x 5$" € 5- t£ 
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& *>J 7L # ' a t£ & »J 7t # ^ ds 5. ^ - ^ — *h ib m ft « 

At tfc 9 — 4ft ft tfl ft * t* # e, *» lb * #7 f 4* «- tfi ft it e 
it 3N- • flo 4f f J « * 44 £ it ft — ffi & *. - 

12. *o t ft *'J la ffl %\lJ%m&*-%%Lffa®i&4t^to 

t >n & * *j jfir ' * t « * - ffi n Mi * # 

£ a it ^ & ^ « & & # - & * « & a* >t & • 

13. *» t tt * *-j is, si * 1 2 ^ m hl % a tsk m A 4b % to 

14. *o t if # #ij HI $ 1 1 3g ft i& t M Nk m A 4b & to 
K fcJkfr m * & ' & + 4b & & tt ffl ft #. * T 

?'J # Jft >t £ • 

j* t* a a* it # & *j i^*tte,*»<bf *f t ■ ttr a. 

f^-t«rfl£tl^ fc'J 7t # ' ^ ^ « & >*J ^ # # «'J ^ A 

ts#e,*Mb#4&if 44 m ft ; ^ a 

m m % & -ft ^ 4^ f 44 «i± ir. ft « # ^ - t *4 * ° 

15. *° f ffr * *»J |E E % 1 1 # m SdL ^ t « Bfc 4*f £ 4b * 4*> 

(Pulse-Modulated) ^ f I tfl t ° 

16. 4offfr*#'Jig,ffl*ll^mid£^*S^^^.4b*4fe 

ff >* & * »J. 3" * ; * + i*#-*£*tflfti&-afr«fs$.lfrai« 

17. ^fffr**']|&ffl#16#ms&*-€J£»k«r5$.4b#4fc 
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t m. sl * m * & • * 

ft ^ JW #. eL ^ : 

% m. t *f 
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